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Техническое описание

Программно-аппаратный комплекс СПМ 2.хх (далее - ПАК СПМ) является регистратором и предназначен для отслеживания: 

· направления поиска коротких замыканий, 
· аномальных изменений тока и напряжения, 
· температуры, 
· скорости и направления ветра, 
· начала обледенения и достижения опасных толщин,
· пляски проводов

на воздушных линиях напряжением 0,4-750 кВ. Данная модификация ПАК СПМ оснащена спутниковым модемом с двухсторонней связью или GSM модемом, что позволяет оперативно передавать данные на диспетчерский терминал вне зависимости от его удаления от места установки самого ПАК СПМ.

[bookmark: _bookmark2]Назначение и возможности

1. ПАК СПМ предназначен для работы на одноцепных, двухцепных и многоцепных  линиях.
2. ПАК СПМ считает аварийной ситуацией (по умолчанию) протекание тока короткого замыкания в одной или нескольких фазах линий с последующим отключением напряжения на линии (или без такового). При этом ПАК СПМ инициирует сеанс связи с диспетчерским терминалом для оповещения диспетчера о факте регистрации аварии и передачи информации об измеренных параметрах короткого замыкания (по 10 измерений тока и напряжения за период -500мс до события и +2000мс после события).
3. Диспетчер может установить специальный перечень условий аварийных ситуаций, подлежащих оповещению диспетчера, по показаниям любого из установленных в ПАК СПМ датчиков. Специальный перечень может быть установлен удаленно, с рабочего места диспетчера.
4. Направление поиска повреждения ВЛ определяется на диспетчерском пункте с помощью анализа схемы расположения индикаторов, зарегистрировавших аварию. Анализ может производиться как диспетчером, так и модулем поддержки принятия решений автоматически.
5. ПАК СПМ периодически проводит самоконтроль, для чего инициирует сеанс связи с сервером. Периодичность самоконтроля задает диспетчер.
6. Для контроля работы ПАК СПМ, их настройки и получения информации об авариях используется сервер и ПО SystemSPM (зарегистрированы в реестре отечественного ПО).
7. Питание ПАК СПМ обеспечивается от внутренней батареи (ионисторная батарея 19В, 80Вт). Установленная батарея подзаряжается от солнечной панели максимальной мощностью 100 Вт и рассчитана на непрерывную работу прибора сроком не менее 10 лет.
8. В части воздействия климатических факторов внешней среды ПАК СПМ соответствует исполнению УХЛ категории размещения 1 по ГОСТ 15150-69, но для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 °C.
9. В части воздействия механических факторов ПАК СПМ соответствует группе исполнения М1 по ГОСТ 17516.1.




10. [bookmark: _bookmark3]Возможно дистанционное изменение настроек ПАК СПМ с рабочего места диспетчера. Значения, в пределах которых возможно изменение тех или иных настраиваемых параметров, приведены в таблице 3.
11. Индикатор может фиксировать типы аварий, указанные в таблице. 
Таблица 1 Регистрируемые типы аварий
	Тип аварий
	ПАК СПМ 0.3

	По абсолютному порогу по току межфазного КЗ
	с последующим падением
напряжения
	+

	
	без последующего падения
напряжения
	+

	По току по дифференциальному порогу
	с последующим падением напряжения
	+

	
	без последующего падения
напряжения
	+

	По дифференциальному порогу по току однофазного металлического замыкания на землю
	с последующим падением напряжения
	+

	
	без последующего падения
напряжения
	+



12. ПАК СПМ сохраняет во внутренней памяти значения аварийных напряжений и токов. Погрешность ПАК СПМ по току составляет до 15% от рабочего тока, по напряжению до 15% от рабочего напряжения.


13. При первичной установке, а также при смещении ПАК СПМ относительно проводов, необходимо корректировать величину подстроечных коэффициентов. Устанавливается на опору.
14. Допустимая перегрузка по току составляет 10 000 А.
15. ПАК СПМ имеет степень защиты IP65 по ГОСТ 14254-96.
16. Габаритные размеры и масса индикатора (для всех модификаций) не превышают значений, указанных в таблице 2.
Таблица 2. Массогабаритные характеристики

	Габаритные размеры основного шкафа, мм
	Масса, до, кг

	высота
	ширина
	глубина
	

	207
(278 для СС ГОНЕЦ)
	198
	87
	2

	Габаритные размеры солнечной панели, мм
	Масса, кг

	высота
	ширина
	глубина
	

	1200
	560
	40
	5

	Габаритные размеры спутниковой антенны, мм (опционально)
	Масса, кг

	Высота
	Диаметр
	

	120
	180
	0,5



Сведения по техническим характеристикам приведены в таблице 3.
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Таблица 3. Технические характеристики

	
	
	ПАК СПМ

	Типы регистрируемых аварий
	
	

	Межфазные аварии
	
	+

	Однофазные металлические замыкания на землю
	
	+

	Разделение типа аварий
	
	+

	Контроль срабатывания
	
	

	По средствам спутниковой связи СС ГОНЕЦ (среднее время между сеансами связи 20 минут) 
или через GSM-канал связи
	
	+

	Визуальный контроль
	
	опция

	Датчики предустановленные
	
	

	Датчик тока (магнитного поля)
	
	1

	Датчик напряжения (электрического поля)
	
	1

	Датчик температуры (-40 +125 градусов Цельсия)
	
	1

	Датчики возможные к установке
	
	

	Датчик обледенения и пляски проводов 
(точность измерения толщины обледенения 1см, возможность определения начала обледенения, до 8 м расстояние от датчика до объекта)
	
	1

	Статичный датчик направления и силы ветра (8 направлений ветра, точность 1м/с)
	
	1

	Возможности удаленного переключения
	
	

	Управляемый электропривод линейного разъединителя, управляемый по данным от ПАК СПМ  (шаговый двигатель 8А, точность поворота 1 градус, контроль препятствий)
	
	1

	Условие срабатывания
	
	

	По абсолютному порогу
	
	+

	По дифференциальному порогу
	
	+

	Время реакции на бросок тока
	с
	0,04

	Время анализа аварии
	с
	0,1

	Возможность  повторного срабатывания, не более
	с
	Устанавливается диспетчером

	Пределы порога срабатывания по току
	А
	10-10000

	Пределы порога срабатывания по напряжению
	  кВ
	0,4-750

	Дополнительные возможности
	
	

	Изменение уставок
	
	+

	Обновление ПО
	
	+

	Журнал регистрируемых аварий
	
	+

	Диагностика работоспособности
	
	

	Самодиагностика (до 256 перепрограммируемых кодов ошибок и ситуаций)
	
	+

	Источник питания
	
	

	Ионисторная батарея (19В, 80Вт), срок службы до 25 лет
	шт
	1

	Контроль емкости батареи
	
	+

	Контроль температуры и режима работы батареи
	
	+

	Программное обеспечение
	
	

	Сервер SystemSPM
	
	Бесплатно

	Мобильное приложение Android
	
	Бесплатно

	Модуль системы поддержки принятия решений СППР
	
	Проектно

	Стоимость связи
	
	

	Спутниковая связь СС ГОНЕЦ, пакетный тариф на 10 лет или связь через GSM модем
	
	Бесплатно



[bookmark: _bookmark4]Ток рассчитывается по математической модели с точностью 15%, напряжение рассчитывается с точностью 15%. 







Контакты и информация

ООО СИСТЕМА
Резидент СКОЛКОВО, Резидент Технопарка «Университетский»
Аккредитованная ИТ-компания

620092, г. Екатеринбург, 
ул. Конструкторов, д.5, пом. 121
ИНН 6623135960
systemspm@yandex.ru
+73432663234

Сертифицированы по ISO 9001:2011
ПАК СПМ сертифицирован по ГОСТ 
Ведется аттестация ПАО РОССЕТИ по договору с НТЦ ФСК
Проект поддержан Фондом содействия инновациям
Проект поддержан Фондом СКОЛКОВО
Заключен договор о сотрудничестве с СС ГОНЕЦ и УрФУ 
Продукт представлен на ИННОПРОМ-2021
Продукт запатентован в РФ, в ЕС – в процессе
ПО и ПАК в реестре российских

Научный руководитель проекта
Сторожев И.Н.
+79221167360













Приложение 1
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